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Abstract of DE3106110 

The invention relates to a system for spraying 
one or both sides of doors with cooling water 
in order to increase the fire resistance thereof 
in the event of a fire. This is necessary in order 
to prevent the fire from spreading and to keep 
free escape paths for people who could 
otherwise be cut off if exposed doors were 
destroyed. These may also be "fire-retardant" 
steel doors for partitioning off fires, because 
even the effectiveness of doors such as these 
can be considerably reduced, or even 
destroyed, in the event of a prolonged fire. On 
the other hand, the building concerned, in the 
event of a fire, is to be exposed to as little 
water as possible by the spraying systems 
brought into effect. For this purpose there are 
arranged distributor tubes (15) for cooling 
water with outlet openings or nozzles (17), 
directed towards the door leaf (11), such that 
the door leaf (11) can be coated on both sides 
with a flowing layer of cooling liquid. In supply 
lines (14) for these distributor tubes (15), or in 
said distributor tubes themselves, there are 
installed temperature-sensitive shut-off 
members (16) which are closed when normal 
room temperature prevails, but, in the event of 
a fire, open, corresponding to the different heat 
development in the rooms I and II at time 
intervals one after the other on both sides of 
the relevant door, as a result of which the 
desired reduction in the use of water is 
achieved. The invention can be used for doors 
of any construction which, from the point of 
view of a fire, are provided at an exposed 
location in a wide variety of buildings, e.g. in 
hotels, high-rise office buildings, old people's 
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homes, hospitals, shelters, industrial buildings, 
etc. 
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, r - . „^^«-Je* shinirfiit von Turen oder dgl. in Gebauden im Brandfall 

Spruhanlage zur Verbosserung der Feuerwiderstandsf anigkeit von I uren out* a 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur BesprOhung 
einer Oder beider Seiten von Turen mit KGhlwasser, um bei 
Ausbruch eines Brandes deren Feuerwiderstandsfanigkeit zu 
erhdhen. Dies ist erforderifch. urn eine Brandausweitung zu 
verhindem und Ruchtwege fur Personen fretzuhatten, die 
sonst bei Zerstarung exponierter Turen abgeschnitten sein 
kdnnten. Dabei kann es sich auch um ^euerhemmende 
Stahlturen fur Brandabschottungen handeln, denn auch sol- 
che kdrtnen bei langerer Branddauer in ihrer Vtfrksamkeit 
erheblich gemindert, )a sogar zerstort werden. Andererseits 
sol! bei Ausbruch eines Feuers die Wasserbelastung des 
betreffenden Gebaudes durch die in Gang gesetzten Sprun- 
anlagen so gering wie moglich gehalten werden. Zu diesem 
Zweck werden Verteilerrohre (15) fur KGhlwasser mit gegen 
das Turbiatt (11) gerichteten Austrittsoffnungen Oder Dusen 
(17) so angeordnet, daB das Turbiatt (11) an beiden Seiten mit 
einer stromenden KQhfflussigkeitsschicht Oberzogen werden 
kann In Zuleitungen (14) fur diese Verteilerrohre (15) oder in 
letztere selbst sind temperaturempfindliche Absperrorgane 
(16) eingebaut die bei normaler Raumtemperatur geschlos- 
sen sind, im Brandfalle jedoch, entsprechend derunterscnied- 
lichen HitzeentwicWung in den Raumen I und II zu beiden 
Seiten der betreffenden Tur in zeitiichem Abstand nacheinan- 
der offnen. wodurch die angestrebte Reduzierung der Was- 
serbelastung erreicht wird. Die Erfindung kann bei Turen 
beliebiger Bauart angewendet werden. die brandtechmscn 
gesehen an exponierter Stelie in unterschiedlichsten 



Gebauden vorhanden sind, Z-B. in Hotels. Buro-Hochhau^rn, 
Altenheimen. Krankenhausern, Schutzraun^airtery indu^ne- 
gebaudenusw. (3106110) 
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Patentanspriiche 



1. SprUhanlage zur Verbesserung der Feuerwiderstandsf ahigkei t 
von Turen oder dgl . in Gebauden im Brandfall, insbesondere von 
feuerhemmenden Turen, dadurch gekennzeichnet , daB 

a) im Umfangsbereich des TUrblatts (11) gegeniiber dessen beiden 
Seiten wenigstens je ein Vertei 1 errohr (15) fUr eine KUhl f 1 Ussig- 
keit mlt gegen das TUrblatt (11) gerichteten Austri ttsbf f nungen 
und/oder DUsen (17) so angeordnet ist, daB das TUrblatt (11) 
beidseitig mit einer strbmenden KUhlf lussigkeitsschicht (30 1 , 
30") Uberzogen werden kann, 

b) in Zuleitungen (14) fur die Vertei 1 errohre (15), welche in 
den RSumen (I, II) zu beiden Seiten der TUr (10) mindestens teil- 
weise freiliegend angeordnet sind, oder in den diesen Zuleitungen 
benachbarten Endabschni tten der Vertei 1 errohre selbst, je ein 
temperaturempf indl iches Absperrorgan (16) eingebaut ist, und 

c) jedes dieser bei normalen Raumtemperaturen geschlossenen 
Absperrorgane (16) so eingestellt ist, daB sie im Brandfall, 
entsprechend der unterschiedl ichen Hi tzeentwickl ung in den 
Raumen (I, II) zu beiden Seiten der TUr (10) in zeitlichem 
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Abstand nacheinander bffnen 



2. SprUhanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das in dera Raum (I) mit der hoheren Brandlast angeordnete 
Absperrorgan (16) eine niedrigere Ausldsetemperatur als das 
in dem anderen Raum (II) befindliche Absperrorgan (16) auf- 



weist. 



3. SprUhanfege nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
bei senkrecht angeordneter TUr (10) je ein Verteilerrohr (15) 
horizontal im Bereich des oberen TUrblattrandes angeordnet 
ist, deren Lange mindestens der Breite des Turblattes (11) 
entspricht. 

4. SprUhanlage nach den Anspruchen 1 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Vertei 1 errohre zu einer geschl ossenen Schleife 
(Ringleitung) verbunden sind. 

5. SprUhanlage nach den Anspruchen 1 und 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (j*) zwischen der Achse der Austritts- 
Bffnungen oder DUsen (17) in den Vertei 1 errohren 15 und der 
Lotrechten im Bereich von 45° liegt. 

6. SprUhanlage nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Absperrorgane (16) jeweils einen, z.B. in 
eine der Zuleitungen (14) einbaubaren hUlsenformigen Grund- 
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korper (18) mit seitlich schrag abgefuhrten Auf nahmestutzen (20) 
fUr die Halterung (21) eines temperaturempf indl ichen Berst- 
kSrpers (22) aufweisen, der in einem seitlich nach auBen geoff- 
neten Hohlraum (24) der Halterung (21) zwischen einer Stell- 
schraube (25) oder dgl . und einem axial verschiebl ich gelagerten, 
stabfbrmigen Glied (26) eingespannt ist, das eine gegen einen 
Dichtungssltz (28) 1m Grundkorper (18) gehaltene Dichtungsschei - 
be (27) tragt, urn normal erwei se den KUhl f lUssigkeitsdurchf luB 
durch den Grundkorper (18) zu sperren. 

7. SprUhanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet , daB die 
Halterung (21) fur den Berstkorper (22) in den Auf nahmestutzen 
(20) abgedichtet ei ngeschraubt ist. 

8* SprUhanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzei chnet , daB der 
Berstkorper (22) aus einem an sich bekannten, mit Alkohol gefUll- 
ten zyl inderf ormigen Gl ashohl korper besteht. 

9. SprUhanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB beim 
Einbau der Anlage in einen f rostgef Shrdeten Brandabschni tt 
( Fig- 2) entsprechende Teile (12 1 , 14') der Zuleitungen vor 
den temperaturempf indl ichen Absperrorganen (16) mit einem Frost- 
schutzmittel gefullt sind, das am Beginn eines f rostsicheren 
Abschnitts durch ein beim Auftreten eines Druckabfalls in diesen 
Teilen (12' , 14 r ) der Zuleitungen selbsttatig offnendes Absperr- 
organ (31) vom KUhlwasser in der Zuleitung (12) getrennt ist. 
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10. SprUhanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzei chnet , daB 
z.B. zum EinfUllen, Erneuern oder NachfUllen von Frostschutz 
mittel in der Zuleitung (12') an hbchster Stelle ein EinfUU 
stutzen (32) mit Entluftung eingebaut ist. 
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Georg Herold, 8653 Mainleus 

Spriihanlage zur Verbesserung der Feuerwlderstands- 
fahigkeit von TUren oder dgl . in Gebauden im Brandfall 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Spriihanlage zur Verbesse- 
rung der Feuerwiderstandsf Shigkei t von Turen Oder dgl. in 
Gebauden im Brandfall, insbesondere von feuerhemmenden TUren. 

Es ist bekannt, zur Verhinderung einer Brandauswei tung und 
fUr den Personenschutz in groBen Gebauderaumen durch beim 
Brandausbruch herabzul assende Gl asf aservorha'nge eine Raum- 
trennung hervorzuruf en und diese Vorhange beidseitig mit 
Wasser zu berieseln (VFDB-Zeitschrif t, Heft 4/1968 W.Kohl- 
hammer-Verlag, Stuttgart, Seiten 123 bis 134). Zu diesem 
Zweck hat man unterhalb der AufhSngung des Glasfaservorhangs 
beidseitig sich liber die Vorhangbrei te erstreckende Verteiler- 
rohre mit Berieselungsdtisen in Form sogenannter Regenwand- 
bzw. RegenvorhangdUsen vorgesehen. Derartige wasserberiesel te 
Glasfaservorhange mbgen fUr groBe, raumlich nicht unterteilte 
Fabrik- oder Lagerhallen usw. geeignet sein, kommen jedoch 
fUr einen allgemeineren Einsatz, wie z.B. in groBen Biiroge- 
bSuden, Hotels, Krankenhauser, Altenheime, Schutzraume usw. 
aus den verschiedensten GrUnden nicht in Frage. So wa'ren u.a. 
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erhebliche Schaden durch die relativ groBen Wassermengen zu 
befurchten, die bei stets gleichzeitiger Berieselung beider 
Seiten solcher Vorhange anfallen wUrden. Ferner wSren die 
Kosten fur einen nachtragl i chen Einbau solcher Vorhange an den 
zahlreichen erf order! ichen Stellen in solchen Gebauden sehr 
hoch. 

Es ist ferner bekannt, in Gebauden raumlich voneinander netrenn- 
te Brandabschnitte zu schaffen, und zwar mit Hilfe von B and- 
abschottungen, wie z.B. f euerhemraende StahltUren (T 90 - 1), 
Brandschutzklappen oder dgl . , urn Ausweitungen eines Branies 
auf andere Raume zu verhlndern. Bei plbtzlich auf tretend : n 
groBen BrSnden ist es jedoch oft n-cht mbglich, das Feue - 
nach kUrzerer Zeit mit Hilfe herkbmml icher Sprinkler- od-r 
C0 2 -Anlagen zu loschen. Die Folge davon ist ein stundenl anges , 
ja oft Tage wShrendes Feuer, das durch seine Hitzeentwicklung 
und Zeitdauer die Wirksamkeit herkbmml icher Brandabschottungen 
erheblich mindert. ja sogar vollstandig aufhebt. Dadurch 
kbnnen sich Brande, die ursprUnglich auf einen Raum begranzt 
waren, ausweiten und auf diese Weise vollstSndig auBer K Dn- 
trolle geraten. 

Es ist weiterhin bekannt, daB bei langerer Branddauer an 
sogenannten "f euerhemraenden" TUren ein Warmeverzug des Tur- 
blattes auftreten kann und dadurch die erwUnschte vollstSndige 
Brandabschottung nicht mehr gewahrl ei stet ist. Das zuletzt 
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genannte Problem wird noch dadurch verstarkt* daB aufgrund 
des im Brandraum anstelgenden Druckes die Gefahr besteht, 
daB sich die F^urschutztUr aus ihren Lagerungen und VerschluB 
lost und somit von selbst Sffnet. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die beim Ausbruch 
eines Brandes in beliebigen Gebauden wichtigen Turen in ge- 
schlossenem Zustand vor schadlicher Hitzeeinwirkung zu 
schUtzen und die hierfUr erf order! i chen Fl Ussigkei tsmengen 
mSglichst klein zu halten, urn entsprechende FolgeschSden zu 
reduzieren. 

GemaB.der Erfindung wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 

a) im Umfangsbereich des TUrblatts gegenuber dessen beiden 
Seiten wenigstens je ein Vertei 1 errohr fur eine KUhl- 
flussigkeit mit gegen das Tlirblatt gerichteten Austritts- 
offnungen und/oder Dusen so angeordnet ist, daB das Tur- 
blatt beidseitig mit einer strSmenden Kiihl fl Ussigkei ts- 
schicht uberzogen werden kann, 

b) in Zuleitungen fur die Verteil errohre , welche in den Raumen 
zu beiden Seiten der TUr mindestens teilweise freiliegend 
angeordnet sind, oder in den diesen Zuleitungen benachbarten 
Endabschni tten der Vertei lerrohre selbst je ein temperatur- 
empf indliches Absperrorgan eingebaut ist, und 

c) jedes dieser bei normalen Raumtemperaturen geschl ossenen 
Absperrorgane so eingestellt ist, daB sie im Brandfall , 
entsprechend der unterschiedl ichen Hi tzeentwickl ung in den 
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Raumen zu beiden Seiten der TUr in zeitlichem Abstand 
nacheinander offnen. 

Durch die erf i ndungsgema&e SprUhanlage kann - auch nach- 
traglich - die Feuerwiderstandsfahigkeit von exponierten 
TUren aus brennbaren und nichtbrennbaren Material ien beim 
Ausbruch eines Brandes auf einfache Weise erheblich ver- 
bessert werden, so daB z.B. eine Kaminwirkung aufgrund zer- 
stbrter TUren und folglich eine schnelle Brandauswei tung 
verhindert werden kann Oder Fluchtwege freigehalten und 
Feuerwehrleute auch nach ISngerer Branddauer in den Brand- 
raura vordringen kbnnen. Die KUhlf lUssigkeitsschicht(en) 
leitet vorteilhaft die am TUrblatt anfallende Warmemenge ab, 
so daB eine schadliche Warmeeinwirkung auf die jeweilige TUr 
und somit auch ein WMrmeverzug des TUrblatts, insbesondere 
auch bei f euerhemmenden TUren, verhindert ist. In jedem Fall 
wird durch mit der erf indungsgem3Ben SprUhanlage versehene 
TUren eine Brandabschottung auch bei relativ langer Brand- 
dauer gewahrleistet. Die Uber das TUrblatt strbmende KUhl- 
flUssigkeitsschicht(en) gewahrleistet ferner, daB vom TUr- 
blatt nur eine relativ geringe WSrmeabstrahlung ausgeht ; die 
Rettungs- und Feuerwehrleute nur wenig beeintrachtigt, lurch 
Unterbindung des Verzugs des Turblattes kann die durch < ie 
SprUhanlage gemSB der Erfindung geschUtzte TUr praktiscl 
nicht verklemmen, so daB sie sich ira Bedarfsfall auch leicht 
bffnen laBt. Insbesondere TUren aus nicht brennbaren Materia 
lien, z.B. feuerhemmende TUren, sind in der Regel auch nach 
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Verlbschen des Brandes f unktionsfHhig und bedUrfen evt1. nur 
eines neuen Anstriches. SchlieBlich trSgt die Spriihanlage 
gemaB der Erfindung dazu bei, daB die so geschutzte TUr nicht ■ 
selbst zur ZtindquelTe wird. Die Spriihanlage ist fUr praktisch 
jede Art von Turen anwendbar, wobei deren Einbaulage beliebig 
sein kann. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung besteht darin, 
daB die Wasserbelastung des betref f enden Gebaudes bei Brand- 
ausbruch und damit in Funktion tretenden (u.U. zahlreichen) 
SprUhanlagen bei spiel sweise im Vergleich zu den eingangs be- 
schriebenen, stets beidseitig wasserberiesel ten Glasfaser- 
vorhSngen erheblich verringert werden kann. Zunachst offnet 
namlich nur das Absperrorgan an der Seite der TUr, welche 
dem Brandraum zugekehrt ist, so daB auch nur diese eine Seite 
der Tur bzw. des Turblattes mit einer strbmenden Kuhlflussig- 
keitsschicht uberzogen wird. Erst wenn die Hi tzeeinwirkung 
auf die betreffende Tur so groB wird, daB die eine Kiihl- 
flussigkei tsschicht die anfallende Warmemenge nicht mehr 
abfiihren kann und sich dadurch das Turblatt weiter erwarmt, 
offnet auch das der gegentiberl iegenden TUrseite zugeordnete 
Absperrorgan, so daB auch die zweite Seite des TUrblatts einer 
Kuhlfl Ussigkeitsstrbmung unterworfen wird. Der zeitliche 
Abstand zwischen der Auslbsung der temperaturempf indl i chen 
Absperrorgane zu beiden Seiten der TUr kann jedoch, je nach 
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der Brandintensitat, ganz erheblich sein und folglich auch 
die eingesparten Kiihlf liissigkeitsmengen. 

Wenn gemaB einer weiteren Ausgestal tung der Erfindung das in 
dem Raum mit der hoheren Brand! ast angeordnete Absperrorgan 
eine niedrigere Auslosetemperatur als das in dem anderen Raum 
befindliche Absperrorgan aufweist, kann der zeitliche Abstand 
zwischen der Offnung der temperaturempf indl ichen Absperr- 
organe zu beiden Seiten einer TUr noch vergrbBert werden. 

Zweckma&ig ist nach noch einer weiteren Ausgestal tung der Er- 
findung bei senkrecht angeordneter TUr je ein Vertei 1 errohr 
horizontal im Bereich des oberen Turbl attrandes angeordnet, 
deren Lange mindestens der Breite des Turblattes entspricht. 

Die Vertei 1 errohre konnen auch zu einer geschlossenen Schleife 
(Ringlei tung) verbunden sein. 

Zur Ausbildung der stromenden Kuhlflussigkeitsschicht an der 
einen oder an beiden Seiten eines TUrblatts ist es ferner 
zweckmaBig 9 wenn der Winkel zwischen der Achse der Austritts- 
offnungen oder DUsen in den Verteilerrohren und der Lotrechten 
im Bereich von 45° liegt. 

Eine baulich einfache sowie f unktionssichere Ausfuhrung der 
temperaturempf indl ichen Absperrorgane ist dadurch gekennzeich- 
net» daB diese jeweils einen, z.B. in eine der Zuleitungen ein- . 
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baubaren htil senf brmi gen Grundkbrper mit seitlich schrag abge- 
flihrten Auf nahmestutzen ftir die Halterung eines temperaturem- 
pfindlichen Berstkbrpers aufweisen, der In einem seitlich nach 
auBen gebffneten Hohlraum der Halterung zwischen einer Stell- 
schraube Oder dgl . und einem axial verschiebl ich gelagerten, 
stabfbrmigen Glied eingespannt ist, das eine gegen einen 
Dichtungssi tz im Grundkbrper gehaltene Dichtungsschei be tragt, 
urn normalerweise den Kuhl f lUssigkeitsdurchf lu3 durch den 
Grundkbrper zu sperren. Wenn infolge eines Brandausbruchs die 
Umgebungstemperatur auf die kritische Temperatur des Berst- 
kbrpers ansteigt, zerspringt dieser und gibt das stabfbrmige 
Glied einschlieBlich der Dichtungsschei be frei, welche auf- 
grund des anstehenden Fl Ussigkei tsdrucks sich von dem Dich- 
tungssitz abhebt, so daB der FT U ss i gkei tsdurchf 1 uB durch den 
Grundkbrper zum Vertei 1 errohr freigegeben wird. Die KUhl- 
flUssigkeit kann dann durch die Austri ttsbf f nungen oder 
Diisen auf das Turblatt gelangen und an diesem eine nach 
unten strbmende KUhlf lussigkeitsschicht oder einen -film 
erzeugen. Nach Brandende kann das Absperrorgan einfach da- 
durch wieder f unktionstUchtig gemacht werden, daB man einen 
neuen Berstkbrper zwischen Stellschraube und stabf brmi gem 
Glied einsetzt. 



Der Einbau des Berstkbrpers wird erleichtert, wenn die Halte- 
rung fur diesen in den Auf nahmestutzen abgedichtet einge- 
schraubt ist. 
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ZweckmaBig besteht der Berstkbrper aus einem (bei Sprinklern) 
an sich bekannten, mit Alkohol gefulUen zyl inderfbrmigen 



Glashohlkbrper 



Noch eine weitere vorteilhafte Ausgestal tung der Erfindung 
besteht darin, daB beim Einbau der AnUge in einen frost- 
gefahrdeten Brandabschni tt entsprechende Teile der Zulei- 
tungen vor den temperaturempf indl ichen Absperrorganen mit 
einem Frostschutzmittel gefUllt sind, das am Beginn eines 
frostsicheren Abschnitts durch ein beim Auftreten eines Druck 
abfalls in diesen Teilen der Zuleitungen selbsttatig bffnen- 
des Absperrorgan vom KUhlwasser in der Zuleitung getrennt 
ist. Zum EinfUUen, Erneuern oder NachfUllen von Frostschutz- 
mitteln ist es dann zweckmaBig, wenn in der Zuleitung an 
hbchster Stelle ein Einfull stutzen mit EntTuftung eingebaut 



ist. 



Bei einem Brandausbruch in einem f rostgef ahrdeten Brandab- 
schnitt strbmt dann zunSchst das Frostschutzmittel und an- 
schlieBend die KUhlf lUssigkeit, in der Regel normales Lei- 
tungswasser, aus den Austri ttsbf f nungen oder Diisen des oder 



der Verteilerrohre 



Hauptanwendungsgebiete fur die erf indungsgemaBe SprUhanlage 
sind Hotels, BUro-HochhHuser, Altenheime, Krankenhauser , 
insbesondere RHume fur flUssige oder feste brennbare Materi 
alien, Schutzraume, Gebaude in der chemischen bzw. petro- 
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chemischen Industrie, in Kernkraf twerksanl agen s der Schiffs- 
faau usw.. 



Die Erfindung wird anschlieBend anhand der Zeichnungen von 
Ausfiihrungsbeispiel en erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schragansicht der Spriihanlage 
gemaB der Erfindung mit einem Teil eines Turblattes, vorge- 
sehen fur einen nicht f rostgef ahrdeten Brandabschnitt; 

Fig. 2 eine der Fig. 1 Shnliche Schragansicht, jedoch mit 
einer Modifikation fUr den Einsatz in einem f rostgef ahrdeten 
Brandabschnitt; 



Fig. 3 eine Vorderansicht einer f euerhemmenden Tur mit liber 
Kopf angeordneter Spriihanlage gemaB der Erfindung; 

Fig. 4 eine Schnittanslcht entlang der Linie A - A in Fig. 3; 

Fig. 5 eine Querschni ttsansicht eines temperaturempf indlichen 
Absperrorgans im geschl ossenen Zustand entsprechend dem 
Detail Y in Fig. 4 und 

Fig. 6 ein FluBdiagramm zur Veranschaul ichung der Warmever- 
haltnisse an einer einen Brandraum abschottenden Tur bei in 
Betrieb bef indl i cher , an beiden Seiten der TUr wirksamer SprUh 
an! age. 
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In den Ausf Uhrungsbei spiel en wird die SprUhanlage in Ver- 
bindung mit einer "f euerhemmenden" TUr 10 (FeuerschutztUr) 
erla'utert, die in geschlossenem Zustand einen Raum I von einem 
Raura II trennt, wobei der Raum I als Brandraum (Fig. 6) ange- 
nomraen wird. Beim Auftreten eines Brandes ira Raum I soil die 
dabei auf die TUr 10 einwirkende Wa'rme durch KUhlf lUssigkeit , 
in der Regel KUhlwasser zura groBten Teil abgeleitet werden. 
Dies geschieht dadurch, daB zunachst an einer und erforder- 
lichenfalls auch an der anderen Seite des Turblattes H eine 
mit konstanter Geschwindigkei t nach unten flieBende KUhl- 
f lussi gkei tsschicht oder ein -film erzeugt wird, und zwar 
Uber die ganze TUrblattflSche(n) hinweg. 

Das KUhlwasser kann beim Ausf Uhrungsbeispiel nach den Fig. 1, 
3 und 4 unter Druck iiber eine Zuleitung 12, einem T-Verteiler- 
stiick 13, weiteren Zuleitungen 14 und Vertei 1 errohren 15 beid- 
seitig an das TUrblatt 11 herangefUhrt werden. Die Verteiler- 
rohre 15 sind jeweils horizontal neben dem oberen Rand des 
TUrblattes 11 in den Ra'umen I und II angeordnt und ihre Lange 
entspricht etwa der Breite des Turblattes 11. Das Verteiler- 
rohr 15, welches an der Offnungssei te der TUr 10 liegt (Raum 
II), ist entsprechend oberhalb des TUrblattes 11 angeordnet. 
Aus Fig. 4 geht hervor, daB die Zuleitungen 14 in den Raumen I 
und II zu beiden Seiten der TUr 10 Uberwiegend freiliegend 
verlaufen. In diese beiden Zuleitungen 14 sind im Bereich der 
TUr 10 temperaturempf indl iche Absperrorgane 16 eingebaut, von 
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denen eines in Fig. 5 im Schnitt ausfuhrlich gezeigt ist. 
Diese Absperrorgane 16 sperren die Zuleitungen 14 im Normal- 
zustand (Ruhezustand ) der Spriihanlage. In den Abschnitten der 
Zuleitungen 14 vor den Absperrorganen 16 sowie in der Zulei- 
tung 12 befindet sich unter Oruck stehendes KUhlwasser, 
wahrend die Zuleitungen 14 hinter den Absperrorganen 16 und 
Verteilerrohre 15 im Normal- oder Ruhezustand leer sind, 
d.h. dem Druck der umgebenden Raumluft unterliegen. 

Die Verteilerrohre 15 weisen entweder eine Reihe von Austritts- 
bffnungen oder, wie in den Ausf Uhrungsbeispiel en gezeigt, 
Diisen 17 auf, durch welche das KUhlwasser dem TUrblatt 11 von 
oben her beidseitig zugefUhrt werden kann. Diese Verteiler- 
rohre 15 sind an ihren in Fig, 3 links gezeigten Enden ver- 
schlossen. Der Abstand der Austri ttsdf f nungen oder Diisen 17 
sowie deren Zahl kann je nach der zu erwartenden Brandbela- 
stung festgelegt werden. Im Ausfuhrungsbeispiel betragt ferner 
der Winkel j5 zwischen der Achse jeder Diise 17 und der Lot- 
rechten 45°. 

Im folgenden wird nun eines der beiden gl eichartigen tempe- 
raturempf indl ichen Absperrorgane 16 anhand der Fig. 5 aus- 
fuhrlich beschrieben. Jedes Absperrorgan 16, die in den Fig. 4 
und 5 in einer schrag nach unten hangenden Einbaulage gezeigt 
sind, besteht im wesentlichen aus einem aus Metall gefertig- 
ten hUlsenformigen Grundkorper 18 mit einer Verschraubung 19 
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flir den AnschluB einer der Zuleitungen 14 sowie einem seitlich 
schrag abgefUhrten Auf nahraestutzen 20 fur die Halterung 21 
eines Berstkbrpers 22. Die Halterung 21 besteht gleichfalls 
aus Metall, wahrend der Berstkbrper 22 ein an sich bekannter, 
rait Alkohol gefiillter zyl inderformiger Glashohl kbrper sein 
kann (Siedetemperatur des Alkohols 65 bis 70°C). Die Halterung 
21 ist unter Zwi schenschal tung einer Metal Idichtung 23 in den 
Aufnahmestutzen 20 eingeschraubt . Der Berstkorper 22 ist in 
einem seitlich nach auBen geoffneten Hohlraura 24 der Halte- 
rung 21 angeordnet. Im einzelnen ist der Berstkorper 22 in 
diesem Hohlraum 24 zwischen einer in das freie Ende der Halte- 
rung 21 eingeschraubte Stellschraube 25 und einem im einge- 
schraubten Ende der Halterung 21 axial verschiebl ich gelagerten 
stabformigen Glied 26 eingespannt gehalten. Zur sicheren Halte- 
rung des Berstkorpers 22 an seinen gegeniiberl iegenden zuge- 
spitzten Enden sind die Stellschraube 25 und das Glied 26 mit 
konischen Zentrierausnehmungen versehen. Durch Drehen der Stell 
schraube 25 im Uhrzeigersinn wird iibor den Berstkbrper 22 und 
das Glied 26 bewirkt, daB eine am inneren Ende des Glieds 26 
aufgeschraubte Dichtungsschei be 27 aus einem el astomeri schen 
Material gegen einen Dichtungssitz 28 im hiilsenfbrmigen Grund- 
kbrper 18 gepreBt wird. In dieser Position der Dichtungsschei be 
27 (Fig. 5) ist das Absperrorgan 16 geschlossen und ein Durch- 
flu3 des KUhlwassers uber die jeweil ige Zulei tung 14 zum 
betreffenden Vertei 1 errohr 15 verhindert. In ihrer in Fig. 5 
gezeigten Einstellage kann die Stellschraube 25 z.B. durch 
eine bei 29 angedeutete Schraubensicherung arretiert sein. 
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Das Glied 26 besteht entweder aus Metal! oder es kann auch 
zusammen mit der Dichtungsschei be 27 als ein Teil aus Kunst- 
stoff gefertigt sein. Aus Fig. 5 geht ferner hervor, dap der 
Abschnitt der Zuleitung 14 hinter dem Absperrorgan 16 in den 
hulsenformigen Grundkdrper 18 eingelotet ist. Die Zuleitungen 
12, 14 sowie die Verteilerrohre 15 kbnnen z.B. aus einer 
Kupf erl egi erung bestehen . 

Steigt infolge eines Brandes im Raum I (Brandraum) die Raum- 
temperatur in der Umgebung des temperaturempf indl ichen Ab- 
sperrorgans 16 auf die Siedetemperatur des Alkohols im Berst- 
korper 22 an, zerplatzt der letztere, so daB die AbstUtzung 
der Dichtungsschei be 27 gegen den Dichtungssi tz 28 aufgehoben 
ist. Der auf der Dichtungsschei be 27 lastende Druck des Kuhl- 
wassers kann diese nunmehr vom Dichtungssi tz 28 abheben, wobei 
das Glied 26 nach auBen geschoben wird, bis die Dichtungsscheibe 
27 die in Fig. 5 in strichpunktierten Linien angedeutete 
Stellung ei ngenommen hat. Dadurch ist der DurchfluB des Kiihl- 
wassers durch dieses Absperrorgan 16 im Raum I freigegeben und 
das KUhlwasser kann nun in das Verteil errohr 15 einstromen, von 
wo aus das KUhlwasser Uber die DUsen 17 der Seite des Turblatts 
11 von oben zugefUhrt wird, die dem Raum I zugekehrt ist. 
Auf dieser Seite des Turblatts 11 wird dadurch eine nach unten 
stromettde KUhlwasserschicht 30 1 ausgebildet, wodurch eine Warme- 
abfUhrung teilweise durch Verdampfung, teilweise durch Warme- 
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aufnahme des Massenstroms erreicht wird. Das Kuhlwasser hat 
eine konstante DUsenaustrittstemperatur t wlI und nimrat wahrend 
des AbflieBens an dieser Seite des TUrblatts 11 Warme auf, 
so daB sich das Kuhlwasser am unteren Rand des TUrblatts 11 
auf die Temperatur t w2I erwSrmt hat (Fig. 4). Eine Verbesse- 
rung der KUhlwirkung kann folglich durch Erhohung des Massen- 
stroraes und/oder der Temperaturdif f erenz At w =t w2I -t wl j bewirkt 
werden. 



Wenn bei f ortschrei tendera Brand und gesteigerter Hitzeent- 
wicklung im Raum I (Brandraum) die oben beschriebene einseitige 
KUhlung des TUrblatts 11 nicht mehr ausreicht und die Tempe- 
ratur in der Umgebung des Absperrorgans 16 im Raum II auch auf 
die Siedetemperatur des Alkohols im Berstkdrper 22 anstei.gt, 
zerplatzt auch dieser und gibt die Stromung des KUhlwassers in 
das betreffende Vertei 1 errohr 15 f rei , so daB auch die dem 
Raum II zugekehrte Seite des TUrblatts 11 mit einer nach unten 
strdmenden KUhlwasserschicht 30" Uberzogen wird. Auch in diesem 
Fall hat das Kuhlwasser eine konstante DUsenaustrittstemperatur 

*w1 II* und es wird ' bls es den unteren Rand des TUrblatts 11 
erreicht hat, auf die Temperatur t w2H erwarmt. Durch die Zu- 
schaltung des zweiten Verteilerrohres 15 wird die Warmeabf Uhrung 
am TUrblatt 11 verbessert, da nun an beiden Seiten ein nach 
unten flie&ender KUhlwasserf ilm vorhanden ist. Infolge des 
zeitlichen Abstandes zwischen der KUhlung beider Seiten des 
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Turblatts 11 wird im Brandfall die Wasserbelastung des Gebaudes 
u.U. erheblich verringert, wobei sich mit zunehmender Zahl der 
durch die erf indungsgema3e Spruhanlage geschlitzten Tiiren im 
Brandabschnitt der Vorteil entsprechend verstarkt. 



Nach Beendigung der Brandbekampfung kann die Spruhanlage ein- 
fach dadurch wieder betriebsbereit gemacht werden, da3 in die 
Halterungen 21 der temperaturempf indl ichen Absperrorgane 16 
neue Berstkorper 22 eingesetzt und nach erfolgter SchlieBung 
der Absperrorgane 16 die Zuleitungen 12 und 14 vor den Absperr- 
organen wieder mit Wasserdruck beaufschlagt werden. 

Wenn die SprUhanlage in einen f rostgef ahrdeten Brandabschnitt 
eingebaut werden soil (Fig, 2), wird in die Zuleitung 12 ein 
beim Auftreten eines Druckunterschieds in dieser Leitung 
selbsttatig ciffnendes Absperrorgan 31 z.B. mit einer ReiBmem- 
brane eingebaut, und zwar in dem Abschnitt der Zuleitung 12, 
welcher frostgesi chert ist. In den f rostgef ahrdeten Abschnitten 
12* und 14" der Zuleitungen hinter dem Absperrorgan 31 und vor 
den Absperrorganen 16 wird ein Frostschutzmi ttel eingefUllt. 
Zu diesem Zweck ist an der hochst zuganglichen Stelle im Zu- 
1 eitungs-Abschnitt 12* ein Einf till stutzen 32 mit EntlUftung 
vorgesehen. Die Zuleitungen 14 hinter den temperaturempf ind- 
1 ichen Absperrorganen 16 sowie die Vertei lerrohre 15 sind, wie 
vorstehend beschrieben, leer. In der Zuleitung 12 vor dem 
Absperrorgan 31 befindet sich unter Druck stehendes KUhlwasser. 
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Das Absperrorgan 31 verhindert im Ruhezustand der SprUhanlage 
eine Vermischung des Kuhlwassers rait dem Frostschutzraittel . 
Bricht ein Brand aus, bffnet zunachst das eine temperatur- 
empfindliche Absperrorgan 16 und, je nacb Hitzeentwicklung an 
der Tur 10 auch das zweite, so daB zunachst das Frostschutz- 
raittel aus den Vertei 1 errohren 15 und anschlieBend das KUhl- 
wasser gegen das TUrblatt 11 strbmen kann, denn sobald eines 
der temperaturempfindlichen Absperrorgane 16 bffnet, stellt 
sich am Absperrorgan 31 ein Druckunterschied ein, der eine 
Dffnung desselben, z.B. durch Zerstbrung der ReiBmembrane zur 
Folge hat, wodurch der DurchfluB fur das KUhlwasser freige- 
geben ist. 

Die Warmeableitung durch die mittels der erf indungsgemaBen 
SprUhanlage an beiden Seiten des TUrblatts 1.1 erzeugten und 
nach unten strbmenden Kuhl wasserschi chten 30' und 30" ist in 
Fig. 6 anhand eines FluBdiagramms ve ranschaul icht . Es gelten 



folgende Gleichungen: 



E zu = E abl + E durch + E verd ; E durch ~ E abII + E Umg 
E zu = E verd + E abl + E abII + E Umg. 
Es bedeuten: 

E = die vom Brand erzeugte WSrmemenge 

zu 

E abl = die von der strbmenden KUhlwasserschicht 30* im 

Raum I abgefiihrte Warmemenge 
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abll = die von der strbmenden KUhl wasserschicht 30" im 

Raum II abgefiihrte Warmemenge 

E Umg = die au & er halb des Brandraumes an die Umgebung 

abgefiihrte Warmemenge 

E durch = die durch das TUrblatt 11 dringende Warmemenge und 
E verd = die durcfl Verdampfung entzogene Warmemenge. 
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